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êàðàêòåðèñòèêà ïðîòåèíà

Óëôåòà Ìàðîâàö

Áåëàí÷åâèíå èëè ïðîòåèíè ñó âàæíè áèîëîøêè ìàêðîìîëåêóëè ïîëèìåðíå ïðèðî-
äå (ïîëèïåïòèäè), êîjè ñå ñàñòîjå îä àìèíî êèñåëèíà è ïðåäñòàâ§àjó îñíîâíó ãðàäèâíó
jåäèíèöó ñâàêå £åëèjå. Ó »èõîâ ñàñòàâ óëàçå 20+3 ðàçëè÷èòå àìèíî êèñåëèíå çáîã
÷åãà ñå ó áèîëîøêèì áàçàìà ïîäàòàêà ïðåäñòàâ§àjó êàî íèñêå ôîðìèðàíå îä 23
ðàçëè÷èòà êàðàêòåðà. Ïðîòåèíè ñå ìîãó êëàñèôèêîâàòè íà îñíîâó »èõîâå ïðèìàðíå
ñòðóêòóðå, ñåêóíäàðíå ñòðóêòóðå, ôóíêöèjà êîjå îáàâ§àjó, èòä.
Jåäíà îä ìîãó£èõ êëàñèôèêàöèjà ïðîòåèíà ïî ôóíêöèjè jå ïðåìà ïðèïàäíîñòè îäðå-
¢åíîì êëàñòåðó îðòîëîãèõ ãðóïà ÖÎÃ1 (Cluster of Orthhologous Groups - COGs).
Îâà êëàñèôèêàöèjà jå çàñíîâàíà íà ïðåòõîäíîì ïîðå¢å»ó ïðîòåèíà ïðåìà ñëè÷íîñòè
ïî ïðèìàðíîj ñòðóêòóðè, êîjà jå íàj÷åø£å ïîñëåäèöà õîìîëîãèjå, òj. çàjåäíè÷êîã
(åâîëóöèîíîã) ïîðåêëà. ÖÎÃ áàçà ïîäàòàêà jå äîáèjåíà ïîðå¢å»åì ïîçíàòèõ èëè
ïðåäâè¢åíèõ ïðîòåèíà êîìïëåòíî ñåêâåíöèîíèñàíèõ ïðîêàðèîòñêèõ (àðõåà è áàêòå-
ðèjñêèõ) ãåíîìà è êëàñèôèêàöèjîì ïðåìà »èõîâîj îðòîëîãèjè. Ïðîòåèíè ñó êëàñè-
ôèêîâàíè ó 25 êàòåãîðèja, êîjå ìîãó áèòè ðàñïîðå¢åíå ó òðè îñíîâíå ôóíêöèîíàëíå
ãðóïå (ïðîòåèíè îäãîâîðíè çà: (1) ñàäðæàj è îáðàäó èíôîðìàöèjà, (2) £åëèjñêå
ïðîöåñå è (3) ìåòàáîëèçàì), èëè ó ãðóïó íåäîâî§íî îêàðàêòåðèñàíèõ ïðîòåèíà. Êëà-
ñèôèêàöèjà ïðîòåèíà ïðåìà ïðèïàäíîñòè îäðå¢åíîj ÖÎÃ êàòåãîðèjè (KOG çà åóêàðè-
îòñêå îðãàíèçìå) jå âàæíà çà áî§å ðàçóìåâà»å áèîëîøêèõ ïðîöåñà, êàî è ðàçëè÷èòèõ
ïàòîëîøêèõ ñòà»à êîä §óäè è äðóãèõ îðãàíèçàìà.
Ó ðàäó jå ïðåäëîæåí ìîäåë çà êëàñèôèêàöèjó ïðîòåèíà ó ÖÎÃ êàòåãîðèjå íà îñíîâó
àìèíîêèñåëèíñêèõ n-ãðàìà (íèñêè äóæèíå n). Ñêóï ïîäàòàêà ñàäðæè ïðîòåèíñêå
ñåêâåíöå ãåíîìà èç 8 ðàçëè÷èòèõ òàêñîíîìñêèõ êëàñà áàêòåðèjà (Aqui�cales, Bac-
teroidia, Chlamydiales, Chlorobia, Chloro�exia, Cytophagia, Deinococci, Prochlorales)
çà êîjå ïîñòîjå èíôîðìàöèjå î êëàñèôèêàöèjè ïî ÖÎÃ êàòåãîðèjàìà. Ïðèêàçàíà
jå íîâà ìåòîäà çàñíîâàíà íà ãåíåðàëèçîâàíèì ñèñòåìèìà jåäíà÷èíà Áóëîâå àëãåáðå,
êîjà ñå êîðèñòè çà èçäâàjà»å n-ãðàìà êîjè êàðàêòåðèøó ïðîòåèíå îäãîâàðàjó£å ÖÎÃ
êàòåãîðèjå. Ïðèêàçàíîì ìåòîäîì çíà÷àjíî ñå ñìà»ójå áðîj n-ãðàìà êîjè ñå îáðà¢ójó
ó îäíîñó íà ïðåòõîäíî êîðèø£åíå ìåòîäå n-ãðàìñêå àíàëèçå, òàêî äà ñå äîáèjà íà
óøòåäè ìåìîðèjñêîã ïðîñòîðà è âðåìåíà îáðàäå ïðîòåèíà.
Äî ñàäà ïîçíàòå ìåòîäå êëàñèôèêàöèjå ïðîòåèíà ïî ôóíêöèîíàëíèì êàòåãîðèjàìà ñó
âðøèëå ïîðå¢å»å ñâàêîã íîâîã ïðîòåèíà (êîìå òðåáà îäðåäèòè ôóíêöèjó) ñà ñêóïîì
ñâèõ ïðîòåèíà êîjè ñó âå£ êëàñèôèêîâàíè ïðåìà ôóíêöèjàìà ðàäè îäðå¢èâà»à ãðóïå
êîjà ñàäðæè ïðîòåèíå êîjè ñó íàjñëè÷íèjè ïðîòåèíó êîjè ñå êëàñèôèêójå. Íîâà ìåòîäà
çà ôóíêöèîíàëíó êëàñèôèêàöèjó ïðîòåèíà îäðå¢ójå ÖÎÃ êàòåãîðèjó ïðîòåèíà áåç
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ïîðå¢å»à ñà äðóãèì ïðîòåèíñêèì ñåêâåíöàìà, âå£ ñå ó ïðîòåèíó òðàæå îáðàñöè (n-
ãðàìè äóæèíå äî 10) êîjè ñó êàðàêòåðèñòè÷íè çà îäãîâàðàjó£ó ÖÎÃ êàòåãîðèjó.
Íà îñíîâó ïðåäëîæåíå ìåòîäå ðåëèçîâàí jå ïðåäèêòîð çà êëàñèôèêàöèjó ïðîòåèíà
ïðåìà ÖÎÃ êàòåãîðèjàìà. Íàjìà»à ïîóçäàíîñò ïðåäâè¢à»à ñå çàäàjå êàî óëàçíè
ïàðàìåòàð ïðåäèêòîðà. Ïðè òåñòèðà»ó ïðåäèêòîðà ïîñòèãíóòè ñó jàêî äîáðè ðå-
çóëòàòè ñà íàjâå£îì ïîóçäàíîø£ó êëàñèôèêàöèjå oä 99%. Äåî ïðîòåèíà èç ñêóïà
èçàáðàíèõ êëàñà ïðîêàðèîòà êîjå íèñó êëàñèôèêîâàíå äîñàäàø»èì ìåòîäàìà jå ïðè-
äðóæåí îäãîâàðàjó£èì ÖÎÃ êàòåãîðèjàìà.
Çáîã ñâîjèõ îñîáèíà è jåäíîñòàâíîñòè êîíñòðóêöèjå ìîäåëà, ïðåäëîæåíà ìåòîäà ìîæå
äà ñå ïðèìåíè è íà ñëè÷íèì îáëàñòèìà ó êîjèìà ñå ïðîáëåì ðåøàâà ïðåêî n-ãðàìñêå
àíàëèçå ñåêâåíöè.
Òåîðåìå äî êîjèõ ñå äîøëî ðåøàâàjó£è ïðîáëåì èçäâàjà»à ñåêâåíöèjàëíèõ îáðàçàöà
ïðåäñòàâ§àjó çíà÷àjàí äîïðèíîñ òåîðèjè ãåíåðàëèçîâàíèõ ñèñòåìà Áóëîâèõ jåäíà÷èíà.
�èìà jå ïðåäñòàâ§åí àëãîðèòàì çà ðåøàâà»å äèñjóíêöèjå Áóëîâèõ jåäíà÷èíà è ñèñ-
òåìà Áóëîâèõ íåjåäíà÷èíà êîjè ñó äî ñàäà áèëè îòâîðåíè ïðîáëåìè.
Äà§è ðàä íà ðàçâîjó ìîäåëà áè£å óñìåðåí íà ïîâå£à»å ïðåöèçíîñòè ìîäåëà êîjè ñå
êîíñòðóèøå êîðèø£å»åì ïðîòåèíà èç ðàçëè÷èòèõ êëàñà, è óê§ó÷èâà»å ìîãó£íîñòè
çà êëàñèôèêàöèjó ïðîòåèíà êîjè ñå íàëàçå ó âèøå îä jåäíå ÖÎÃ êàòåãîðèjå.
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